
Домашняя контрольная работа по теме «Определенный интеграл»
Вариант 1

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ √
3

√
2

x√
x4 − x2 − 2

dx; b)

∫ arcsin
√

2
3

π/4

8 tg x+ 1

3 cos2 x+ 8 sin2 x− 7
dx;

c)

∫ 0

−π/2

28 cos8 x dx; d)

∫ −1

−2

√
4− x2 dx

x4
.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = arctg x, y =
π

4
, x = 2; b) r = 2 + cos 2φ, r = 2 (r ≤ 2).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = et(cos t+ sin t)
y = et(cos t− sin t)

(π6 ≤ t ≤ π
4 ).

Вариант 2

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 1

0

x3 + x

x4 + 1
dx; b)

∫ arccos 1√
26

arccos 1√
10

12 ctg x dx

(6 + 5 ctg x) sin 2x
;

c)

∫ π

0

24 sin2
x

2
· cos6 x

2
dx; d)

∫ 1

0

x2
√
1− x2 dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = 3x− x2 + 4, y = x2 − 5x+ 4; b) r = 3 sin 6φ (sin 3φ ≤ 0).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 2 cos3 t
y = 2 sin3 t

(0 ≤ t ≤ π
4 ).

Вариант 3

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ π/2

π/4

x cosx+ sinx

(x sinx)2
dx; b)

∫ arccos 1√
3

π/4

4 + tg x

2 sin2 x+ 18 cos2 x
dx;

c)

∫ 2π

0

sin4
x

4
· cos4 x

4
dx; d)

∫ 5

0

dx

(25 + x2)
√
25 + x2

dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y =
x

1 +
√
x
, y = 0, x = 1; b) r = 3 cos 4φ (cos 2φ ≥ 0).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = (t2 − 2) sin t+ 2t cos t
y = (2− t2) cos t+ 2t sin t

(0 ≤ t ≤ 3π).

Вариант 4

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ ln 4

ln 2

√
ex − 1 dx; b)

∫ π/4

arcsin 1√
37

6 tg x

3 sin 2x+ 5 cos2 x
dx;

c)

∫ 2π

0

sin6 x · cos2 x dx; d)

∫ 3

0

dx

(9 + x2)3/2
.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = x2
√

16− x2, y = 0 (0 ≤ x ≤ 4); b) r = 1− 2 sin 2φ.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 2(cos t+ t sin t)
y = 2(sin t− t cos t)

(0 ≤ t ≤ 2).
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Вариант 5

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 2π

π

1− cosx

(x− sinx)2
dx; b)

∫ arcsin 3/
√
10

0

2 tg x− 5

(4 cosx− sinx)2
dx;

c)

∫ π

0

24 sin8 x dx; d)

∫ √
5/2

0

dx√
(5− x2)3

.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) x =
√
4− y2, x = 0, y = 0, y = 1; b) r = 4 sin 2(φ− π

4
), r = 2 (r ≥ 2).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 4(2 cos t− cos 2t)
y = 4(2 sin t− sin 2t)

(0 ≤ t ≤ π).

Вариант 6

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 1/
√
2

0

arccos3 x− 1√
1− x2

dx; b)

∫ arctg 3

π/4

4 tg x− 5

1− sin 2x+ 4 cos2 x
dx;

c)

∫ π

π/2

28 cos8 x dx; d)

∫ 2

1

√
x2 − 1

x4
dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) x =
1

y
√
1 + ln y

, x = 0, y = 1, y = e3; b) r = cosφ− sinφ.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 2(t− sin t),
y = 2(1− cos t),

(0 ≤ t ≤ π
2 ).

Вариант 7

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ π−1

−1

tg(x+ 1)

cos(x+ 1)
dx; b)

∫ π/4

0

2 tg2 x− 11 tg x− 22

4− tg x
dx;

c)

∫ 0

−π/2

28 sin2 x · cos6 x dx; d)

∫ √
2/2

0

x4 dx√
(1− x2)3

dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y =
e1/x

x2
, y = 0, x = 2, x = 1; b) r = 1− 2 sinφ.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = et(cos t− sin t)
y = et(cos t+ sin t)

(0 ≤ t ≤ 3π
2 ).

Вариант 8

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ π/4

0

tg x ln cosx dx; b)

∫ 0

− arctg 1
3

3 tg x+ 1

2 sin 2x− 5 cos 2x+ 1
dx;

c)

∫ π

0

24 sin4
x

2
· cos4 x

2
dx; d)

∫ √
3

0

dx√
(4− x2)3

.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y =
x

(x2 + 1)2
, y = 0, x = 1; b) r = 2− cos 2φ, r = 2 (r ≥ 2).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 4 sin3 t
y = 4 cos3 t

(π6 ≤ t ≤ π
4 ).
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Вариант 9

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 1

0

x2

√
x2 − x+ 1

dx; b)

∫ arcsin 5
6

π/6

sin2 x− 3 cos2 x

5 sin4 x+ 2 cos4 x
dx;

c)

∫ 2π

0

sin2 x · cos6 x dx; d)

∫ 2

0

dx√
(16− x2)3

.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = arccosx, y = 0, x = 0; b) r = 2 + cos 2φ.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 3(cos t+ t sin t)
y = 3(sin t− t cos t)

(0 ≤ t ≤ π
3 ).

Вариант 10

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 1

0

x3

(1− x2)2
dx; b)

∫ arctg 3

π/4

1 + ctg x

(sinx+ 2 cosx)2
dx;

c)

∫ 2π

0

sin6
x

4
· cos2 x

4
dx; d)

∫ 1

0

x4 dx

(2− x2)3/2
.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) x = 4− y2, x = y2 − 2y; b) r = 3− cos 3φ, r = 2 (r ≥ 2).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = (t2 − 2) sin t+ 2t cos t
y = (2− t2) cos t+ 2t sin t

(0 ≤ t ≤ 2π).

Вариант 11

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ √
8

√
3

dx

x
√
x2 + 1

; b)

∫ arcsin
√

3
7

0

tg2 x dx

3 sin2 x+ 4 cos2 x− 7
;

c)

∫ π

0

24 sin6
x

2
· cos2 x

2
dx; d)

∫ 5/2

0

x2 dx√
25− x2

.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = x
√

4− x2, y = 0 (0 ≤ x ≤ π

2
); b) r = 3 cos 3φ

2 .

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 8 cos3 t
y = 8 sin3 t

(0 ≤ t ≤ π
6 ).

Вариант 12

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ e

1

1 + ln2 x

x
dx; b)

∫ arcsin
√

7
8

0

6 sin2 x

4 + 3 cos 2x
dx;

c)

∫ 0

−π/2

28 sin4 x · cos4 x dx; d)

∫ 4

0

x2
√
16− x2 dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) x =
√
ey − 1, x = 0, y = ln 2; b) r = sinφ, r = − cosφ

(
π
2 ≤ φ ≤ π

)
.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = et(cos t+ sin t)
y = et(cos t− sin t)

(0 ≤ t ≤ 2π).

Захаров Виталий

Иванов Илья

Илюшин Руслан
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Вариант 13

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ √
8

√
3

dx

x
√
x2 − 1

; b)

∫ arctg 2
3

0

6 + tg x

9 sin2 x+ 4 cos2 x
dx;

c)

∫ π

π/2

28 sin2 x · cos6 x dx; d)

∫ 4

0

dx

(16 + x2)3/2
.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y =
1

1 + cosx
, y = 0, x =

π

2
, x = −π

2
; b) r = 4 cos 3φ, r = 2 (r ≥ 2).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 5(t− sin t),
y = 5(1− cos t),

(π2 ≤ t ≤ 2π
3 ).

Вариант 14

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ e

1

x2 + lnx2

x
dx; b)

∫ 0

− arccos 1√
5

11− 3 tg x

tg x+ 3
dx;

c)

∫ π

0

24 cos8 x dx; d)

∫ 2

0

√
4− x2 dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = cos5 x · sin 2x, y = 0 (0 ≤ x ≤ π

2
); b) r = 2 cosφ, r = 1 (r ≤ 1).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 2(2 cos t− cos 2t)
y = 2(2 sin t− sin 2t)

(0 ≤ t ≤ π
3 ).

Вариант 15

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 1

0

x dx√
x4 + x2 + 1

; b)

∫ arcsin 3√
5

arcsin 2√
5

2 tg x+ 5

(5− tg x) sin 2x
dx;

c)

∫ 2π

0

sin8 x dx; d)

∫ 2

0

x2

√
16− x2

dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) x = (y − 2)3, x = 4y − 8; b) r = 3 sin 3φ, r = sin 3φ.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 8(cos t+ t sin t)
y = 8(sin t− t cos t)

(0 ≤ t ≤ π
4 ).

Вариант 16

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ √
8

√
3

x− 1/x√
x2 + 1

dx; b)

∫ π/4

arcsin 1
10

5 ctg x+ 2

2 sin 2x+ 5
dx;

c)

∫ π

0

24 sin8
x

2
dx; d)

∫ 2

0

2
√
2− x−

√
2x+ 2

(
√
2x+ 2 + 4

√
2− x)(2x+ 2)2

dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = 2x− x2 + 3, y = x2 − 4x+ 3; b) r = 4 cos 2φ, r = 2 (r ≥ 2).

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 6 sin3 t
y = 6 cos3 t

(0 ≤ t ≤ π
3 ).

Кутузов Семен

Моисеев Владислав

Нечаев Александр

Орлов Николай



Вариант 17

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ π/2

0

1 + cosx

1 + cosx+ sinx
dx; b)

∫ π/4

0

6 sin2 x

3 cos 2x− 4
dx;

c)

∫ 0

−π

28 sin6 x · cos2 x dx; d)

∫ 2
√
2

0

x4 dx

(16− x2)
√
16− x2

.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = (x+ 1)2, y2 = x+ 1; b) r = sinφ, r = 2 sinφ.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = et(cos t− sin t)
y = et(cos t+ sin t)

(π2 ≤ t ≤ π).

Вариант 18

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ √
3

0

x− arctg4 x

1 + x2
dx; b)

∫ arcsin 2√
5

π/4

4 tg x− 5

4 cos2 x− sin 2x+ 1
dx;

c)

∫ π

π/2

28 sin4 x · cos4 x dx; d)

∫ 2
√
2

√
2

√
x2 − 2

x4
dx.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) x = arccos y, y = 0, x = 0; b) r =
√
2 cos

(
φ− π

4

)
, r =

√
2 sin

(
φ− π

4

) (
π
4 ≤ φ ≤ 3π

4

)
.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 2.5(t− sin t),
y = 2.5(1− cos t),

(π2 ≤ t ≤ π).

Вариант 19

1. Вычислить интегралы:

a)

∫ 1

0

x3

x2 + 1
dx; b)

∫ arccos 1√
26

π/4

36

(6− tg x) sin 2x
dx;

c)

∫ π

0

24 sin2 x · cos6 x dx; d)

∫ 4
√
3

0

dx√
(64− x2)3

.

2. Найти площадь, ограниченную линиями:

a) y = x
√

36− x2, y = 0 (0 ≤ x ≤ 6); b) r =
√
2 cos 2φ− 1.

3. Вычислить длину дуги кривой{
x = 3.5(2 cos t− cos 2t)
y = 3.5(2 sin t− sin 2t)

(0 ≤ t ≤ π
2 ).

Салоходинов Никита

Филимонова Анастасия

Ширякин Павел




